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A historia dos biocombustiveis no Brasil comeca a
partir de testes pioneiros realizados, entre os anos de 1905
e 1925, com o alcool combustivel. Em 1931, o governo
brasileiro estabelece um decreto que obriga a mistura de
5% de alcool na gasolina importada pelo pais; sete anos
depois, o decreto-lei n° 737 estende a obrigatoriedade
da mistura de 5% de alcool também a gasolina produzida
por aqui. Na década de 60, a descoberta de extensas
reservas petroliferas no Oriente Médio diminui um possivel
interesse mundial por biocombustiveis. Porém, com a
primeira crise mundial do petroleo, em 1973, a procura
por novas fontes de energia ressurge.

Em 1975, o Brasil lanca o Programa Nacional do
Alcool (Proalcool) - maior programa comercial de uso
de biomassa para fins energéticos no mundo. Dois anos
depois, o professor Expedito Parente, da Universidade
Federal do Ceara, descobre o biodiesel a partir do oleo
de algodao e, em 1980, ele registra a primeira patente
mundial de biodiesel, hoje de dominio publico.

No mundo inteiro, com o passar dos anos e as
intermitentes crises de energia, associadas a maior
demanda por combustiveis fosseis, surgem novos e fortes
estimulos para o desenvolvimento de tecnologias de
producdo tanto do etanol quanto do biodiesel. E estes
dois produtos passam a ter um papel de destaque na
matriz energética mundial € no mercado internacional
de combustiveis.

Gracas ao seu clima, a sua geografia, a vastas terras
disponiveis para o cultivo de grdos e cana-de-acucar



e, ainda, a alta tecnologia desenvolvida pela Petrobras, o
Brasil se transformou nos ultimos anos num dos maiores
produtores de biocombustiveis em termos globais, com
um potencial de crescimento singular e invejavel.
Hoje, nove em cada dez carros vendidos no pais tém
motores flex fuel, ou seja, séo movidos a gasolina e alcool.
Ja ha em circulagdo frotas de 6nibus, trens e caminhdes
movidos a biodiesel - e a tendéncia, indiscutivel, é¢ que
este mercado se amplie muito nos proximos anos.

E ¢ justamente para explicar a importancia dos
biocombustiveis, seus mercados e numerosas vantagens,
que a Petrobras tomou a iniciativa de produzir um
material informativo especifico sobre o assunto. O livreto
“BIOCOMBUSTIVEIS: 50 PERGUNTAS E RESPOSTAS SOBRE ESTE NOVO
MERCADQ" procura descrever os principais temas deste
novo mercado, mas sem a pretensio de esgota-los.

Trata-se de uma publicacdo - tal como o proprio
mercado de biocombustiveis - dindmica, e que exigira
atualizacdes periodicas, seja na forma impressa, seja na
versdo eletronica, acessivel através do portal da Petrobras
na internet (www.petrobras.com.br). Com o livreto, a
Petrobras espera multiplicar os canais de comunicacdo
e torna-los cada vez mais uteis aos seus diversos publicos,
de professores a autoridades, dos profissionais da midia
aos técnicos do setor.

Apresentacao
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0 que sao hiocombustiveis?

do combustiveis produzidos a partir da biomassa
(matéria organica), isto é, de fontes renovaveis -
produtos vegetais ou compostos de origem animal. As
fontes mais conhecidas no mundo sio cana-de-agucar,
milho, soja, semente de girassol, madeira e celulose. A partir

destas fontes é possivel produzir biocombustiveis, como
alcool, etanol e biodiesel. Os biocombustiveis sdo
biodegradaveis - por isso provocam menor impacto a natureza.

Soja:
matéria-prima
para o biodiesel

0 que é energia renovivel? EE® 2

/
E a energia obtida a partir de fontes renovaveis, ou

seja, fontes que podem se recompor num ritmo capaz
de suportar sua utilizacdo sem restricoes ou risco de
esgotamento.

[7]
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Cultivo de
mamona: biomassa
voltada para fins
energéticos

Biocombustiveis e biomassa
530 @ mesma coisa’

N do. Biomassa ¢ um material vegetal organico que
armazenou a energia do Sol na forma de energia
quimica. E, ainda, a quantidade de material vivo existente
numa determinada area, em determinado momento, em
geral expressa em unidades de energia ou no peso seco de
matéria organica ndo-fossil.

Sua origem séo as plantas (aquaticas
e terrestres), os residuos florestais e da
agropecuaria (bagaco de cana-de-
aclcar, esterco), os oleos vegetais
(buriti, babacu, mamona, dendé, etc),
os residuos urbanos (aterro sanitario,
lodo de esgoto) e alguns residuos
industriais (da industria madeireira,
de alimentos e bebidas, de papel e
celulose, beneficiamento de gréos).

A biomassa voltada para fins
energéticos abrange a utilizacdo desses
varios residuos para a geracdo de
fontes alternativas de energia. O Brasil ¢ um grande
produtor de produtos agricolas, que por sua vez geram
uma enorme - e continua - quantidade de biomassa.

No Brasil e em varios paises do mundo, converte-se
essa energia quimica armazenada em combustiveis
liquidos em processos industriais. Por exemplo, € possivel
fermentar os acucares de plantagcdes de milho, trigo ou
beterraba e converté-los em etanol. Ou entéo, beneficiar
o0 dleo de vegetais como pupunha, soja, mamona, dendé,
babacu, canola e amendoim para substituir o 6leo diesel
como fonte de energia.



Quais sao os tipos de
biocombustiveis para uso

em transportes [N
produzidos no Brasil? SV RS

/
A Icool hidratado, alcool anidro, biodiesel e o diesel

produzido pelo processo HBio.

Qual é o papel dos [FFO8
biocombustiveis, atualmente, B8
na matriz energética mundial? S

0 s biocombustiveis sdo fontes de
energia que ndo contribuem para
0 acumulo de gases do efeito estufa
na atmosfera. Este € o seu principal
papel na matriz energética. Como os
gases gerados na sua queima sdo
reabsorvidos no crescimento da safra
sequinte, ha um equilibrio entre a
emissdo e a absorcdo de poluentes.
Além disso, os biocombustiveis que
contém oxigénio em sua composicao,

como o etanol e o biodiesel, ajudam i

a reduzir as emissoes de monodxido

de carbono (CO) quando adicionados aos combustiveis Detalhe do
fosseis. E reduzir essas emissdes representa menos LSl

L. L. L biodiesel da Petrobras
poluicdo atmosférica local, principalmente nas

grandes cidades.

[+]

50 PERRGUNTAS E RESPOSTAS SOBRE ESTE NOVO MERCADO



BIOCOMBUSTIVEIS

Energia edlica
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Qual é a participacao das
Fontes renovaveis de energia,
atualmente, na matriz
energética do Brasil

e do mundo?

D e acordo com os dados da
Empresa de Pesquisa Energética
(6rgdo ligado ao Ministério de Minas
e Energia), do Ministério de Ciéncia e
Tecnologia e da International Energy
Agency (Key World Energy Statistics/
2006), as fontes de energia de origem
renovavel - hidraulica, biomassa,
solar, eolica e geotérmica - somam
uma participacdo de pouco mais de
14% da matriz energética mundial.

Entre os paises que compdem a
OCDE - Organizacgao para a Coopera-
cdo e o Desenvolvimento Econdmico
(Estados Unidos, Japdo, Alemanha, Franca, Italia, Reino
Unido, Canada, além de Australia, Austria, Bélgica,
Espanha, Noruega, Paises Baixos, Portugal, Suécia,
Suica), a participacdo é de 6%.

No Brasil, contudo, a energia renovavel tem uma
presenca bem maior: 45% da matriz energética do pais.

Ainda ndo ha estatisticas precisas sobre a participacdo
dos biocombustiveis na matriz energética brasileira
ou mundial.



Os biocombustiveis
representam quase a metade
da matriz energética
brasileira?

N do, porque além dos biocombustiveis ha outras fontes
de energia renovavel em uso no Brasil. E o caso da
eletricidade gerada pelas centrais hidrelétricas, que tem
participacao expressiva na matriz energética do pais.

-

Cana-de-Acgticar 13,9%

Madeira e outras
Biomassas 13,1%

Hidroeletricidade
15,0%

Nuclear
1.2%

Carvao Mineral 6,4%

Gas Natural 9,3%

Nuclear 6,5% Biomassa Trad

Hidroeletricidade 2,2%

Carvao Mineral
23,2%

Biomassa Moderna 1,7%
Qutras 0,5%

Renovaveis 2,2%

@ MATRIZ ENERGETICA BRASILEIRA

Qutras Renovaveis
2,7%

Petréleo
38,4%

@ MATRIZ ENERGETICA MUNDIAL

icional 9,5%
Oleo 35,3%

21,1%

Renovaveis 2,2%

Fonte: Ministério de Minas e Energia

Gas Natural

~

Renovaveis 44,7%
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Tanques e dutos

de etanol da
Petrobras: producdo
também voltada para
a exportacao

[2]

Qual é a participacao

da Petrobras na producao
e distribuicao dos
biocombustiveis?

A tualmente, a Petrobras produz biodiesel em duas
plantas-piloto em Guararema, no estado do Rio Grande
do Norte. Em 2008 serdo inauguradas as trés primeiras
plantas em escala industrial da Companhia. A Petrobras
também pode produzir 6leo diesel parcialmente originado
de oleos vegetais através do processo HBio, em suas
refinarias, e estuda a possibilidade de participar de projetos
de producdo do etanol combustivel voltados para a
exportacao.

Na distribuicdo nacional, a Petrobras atua por
intermédio de sua subsidiaria Petrobras Distribuidora (BR).
A subsidiaria Transpetro encarrega-se da logistica

dutovidria e maritima.




Qual a importancia do
Cenpes no processo
de producao dos
biocombustiveis?

M aior centro de tecnologia em energia da América
Latina, ha varios anos o Cenpes desenvolve de
modo permanente, diversas linhas de pesquisa e testes
com biocombustiveis.

Entre as pesquisas em andamento, destaca-se, por
exemplo, o HBio, uma nova tecnologia para incluir 6leos
vegetais na producdo de diesel € um processo inovador
para a producdo de biodiesel. Além disso, ha uma
pesquisa para a producdo de etanol a partir de celulose,
testes veiculares com novas formulagdes de combustiveis
contendo biocombustiveis em sua composicdo, €
experiéncias para estudar os efeitos - e as possiveis
solucdes - para derrames destes mesmos biocombustiveis
no solo.

Cenpes: linha de
pesquisa e testes

com biocombustiveis

13
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Cadeia de
producéo do biodiesel
gera novos empregos
no campo

(]

Quais os beneficios e
vantagens dos hiocombustiveis
(para o consumidor, para

o meio ambiente,

para a economia do pais

e para os veiculos)?

A o contrario do petroleo e do gas natural, o biodiesel
e o etanol sdo combustiveis produzidos a partir
de fontes renovaveis. Ou seja, sua producdo pode
ser controlada: planta-se mais, em caso de maior
demanda, ou menos, em momentos
de sobreoferta. O petroleo - existente
em depositos sob o solo e o fundo
do mar - torna-se cada vez mais
raro € seus precos tendem a subir;
este fator, entre outros, fara com
que os biocombustiveis sejam mais
competitivos no mercado global
de energia.

De acordo com diversas pesquisas
cientificas, as plantas que dao origem
aos biocombustiveis absorvem gas
carbonico do ar, de modo a reduzir o
efeito estufa e, também, compensar
0 gas carbonico que sera emitido
na queima do combustivel.

Em relacdo ao biodiesel, o produto vai gerar uma
expressiva economia nas importacdes de petroleo e,
consequientemente, para a balanca comercial do pais.

Em termos de logistica e infra-estrutura, o biodiesel
pode substituir o 6leo diesel tradicional na geracdo e



abastecimento de energia elétrica em
comunidades isoladas, que hoje sdo
dependentes de geradores movidos a
oleo diesel de origem mineral.

Para a populacdo, a cadeia de
producdo do biodiesel proporciona a
geracdo de um numero expressivo de
novos empregos no campo - a partir do
plantio das matérias-primas - e, assim,
ajuda a promover a inclusdo social.

O uso comercial do biodiesel
ainda impulsiona o aprimoramento
de novas tecnologias, e isto acelera
a curva de aprendizado e fortalece a industria e a
agricultura nacionais.

Para 0o meio ambiente, a vantagem traduz-se pela
reducdo da emissdo dos gases que provocam o efeito
estufa: o biodiesel preserva o meio ambiente e contribui
para melhorar a qualidade do ar nos grandes centros urbanos.

Para os veiculos automotores, o biodiesel apresenta
maior capacidade de lubrificagdo e, com isso, ele aumenta
da vida util dos motores. Com ponto de fulgor e nimero
de cetano elevados, o combustivel também amplia a vida
util do catalisador do sistema de escapamento.

Além disso, € importante destacar que o biodiesel é:

Uma fonte de energia renovdvel; um combustivel
ecoldgico, com diversidade de matérias-primas.

Um produto natural e biodegraddvel, que gera
menor emissdo de mondxido de carbono,
particulados e outros poluentes.

Maior capacidade
de lubrificacédo e
vida util mais longa
dos motores: vantagens

para o consumidor

(]
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Posto de
abastecimento: frota
flex fuel pode chegar

a 15 milhdes de
unidades em 2013
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Quantos veiculos
automotivos sdo movidos a
hiocombustiveis no Brasil?

S egundo a Associacdo Nacional dos Fabricantes de
Veiculos Automotores - Anfavea, mais de 4,2 milhoes
de automoveis em circulacdo no Brasil, em setembro de
2007, sdo equipados com motores flex fuel. Em 2013, a
frota de automdveis movidos a biocombustiveis devera
chegar a 15 milhdes de unidades.
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0 que é biodiesel?

B iodiesel ¢ um combustivel biodegradavel derivado
de fontes renovaveis, que substitui total ou
parcialmente o 6leo diesel de fonte mineral nos motores
de combustio interna de ciclo (movidos a) diesel, como os
de caminhdes, tratores, Onibus e outros veiculos, ou em
motores estacionarios, como os utilizados para geragio de
energia elétrica.

0 biodiesel tem as mesmas
caracteristicas do diesel
oriundo do petréleo?

N 40, 0 biodiesel é um éster (produto da reacdo de
um acido, geralmente organico, com um alcool),
enquanto o diesel é uma n-parafina (ou Normal-Parafina,
subproduto do petréleo processado nas refinarias).

Quais sao os ingredientes

utilizados na producao
do biodiesel?

/
0 leos vegetais ou gorduras animais, etanol ou metanol

e catalisadores.



ALGODAO
AMENDOIM
BABACU
BuriT
CANOLA
DENDE
GERGELIM
GIRASSOL
JoJoBA
LINHACA

MAMONA

Quais sdo as
matérias-primas utilizadas
na producao do hiodiesel?

NABO
FORRAGEIRO

OLEOS DE FRITURA
PALMISTE

Peaul

PiNnHAO MANSO
SoJA

TucumA

REsiDuO DA
INDUSTRIA

SEBO OU
GORDURA ANIMAL
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Como sdo denominadas
as misturas de hiodiesel
ao ¢leo diesel?

P ara a mistura de 2%, a denominacdo ¢ B2 (2%
biodiesel e 98% de 6leo diesel); a mistura de 25%
chama-se B25 (25% de biodiesel e 75% de oleo diesel);
a mistura de 36% tem o nome de B36 (36% de biodiesel
e 64% de dleo diesel); e assim por diante, inclusive o
B100 (100% de biodiesel).

VARIACOES DE BIODIESEL
2%

25%

36%

Ha diferenca de desempenho nos
veiculos que usam biodiesel?

N o caso do B5 (5% de biodiesel e 95% de oleo diesel),
por exemplo, pesquisas do Cenpes comprovaram
que € praticamente impossivel notar as diferencas de
desempenho do motor em relacdo ao uso do oleo
diesel puro.



Quanto custara o biodiesel
para o consumidor?

C omo a producdo do biodiesel
ainda € pequena, atualmente seu
custo € alto. Para ter o mesmo preco
do o¢leo diesel, precisara de incentivos
do governo, escala de producdo e
aperfeicoamento do processo.

Qualquer veiculo podera
usar o hiodiesel?

N do, somente veiculos com motores diesel.

0 aumento do uso do hiodiesel
afetard o diesel consumido e
produzido no Brasil?

A regulamentacdo estabelece obrigatoriedades de
mistura criando um “"mercado cativo” de biodiesel,
deslocando parte do diesel consumido no pais. E importante
lembrar que o consumo de diesel é crescente, mas o pais
ainda € importador desse produto. Portanto, o biodiesel
ajudard na diminuicdo de remessa de divisas brasileiras
para o exterior.

[2]
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Qual é a expectativa de
producdo de hiodiesel no
Brasil a curto, médio e
longo prazos?

D esde janeiro de 2005 e até o término de 2007, o pais
tera produzido aproximadamente 840 milhdes de
litros de biodiesel. De 2008 a 2012, a previsdo € de um
mercado firme de 1 bilhdo de litros/ano de biodiesel B2:
a partir de 2013, a demanda devera subir para 2,4 bilhdes
de litros anuais.

2400

2000

1500

1000

840 [

500

SOYLIT 30 SIOHTIW

2005-2007 2008-2012 2013

EXPECTATIVA DE PRODUCADO



Como o hiodiesel é
distribuido no pais?

biodiesel chega a todos os estados do Brasil através

de uma extensa cadeia de distribuicao. A Petrobras
Distribuidora, por exemplo, ja oferece o produto em
todos os seus cerca de 5.500 postos de abastecimento
instalados em territdrio nacional.

PETROBRAS

eser )| A ENERGIA .
# QUE SEPLANTA. |
v ST

Quais sao as projecoes
para producdo de hiodiesel
nos proximos anos?

0 Plano Estratégico da Petrobras estabelece, para 2011,
a meta de producédo anual de 885 mil metros cubicos
de biodiesel.

Petrobras
Distribuidora conta
com cerca de 5.500
postos em todo o pais

[ 2]
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0 que sdo os leildes de
biodiesel, como séo Ffeitos
e por qué?

s Leildes Publicos da Agéncia Nacional do Petrdleo,

Gas Natural e Biocombustiveis (ANP) foram criados
pelo Conselho Nacional de Politica Energética (CNPE)
como instrumento para estimular a producéo de biodiesel
em todo o pais. Os leildes sdo realizados pela propria
ANP, que arremata as melhores propostas para venda
de volumes do combustivel. Nos cinco primeiros leil6es
realizados, coube compulsoriamente a Petrobras a

compra de 93% do biodiesel arrematado, destinando-se
0s 7% restantes a Refinaria Alberto Pasqualini - REFAP.
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Planta da
Petrobras para o
processo HBio
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0 que é HBio?

U m processo para a producdo de 6leo diesel a partir
de dleos vegetais. Consiste na hidrogenagdo de uma

corrente de gasdleo misturada a oleo vegetal por uma
unidade de hidrotratamento (HDT).

Qual é a diferenca entre
HBio e hiodiesel?
Eles sao concorrentes?

H Bio € um processo para producdo de Oleo diesel
(n-parafinas), enquanto o biodiesel é um produto
em si mesmo (éster). Como a requlamentacéo tornara
obrigatoria a adicdo de biodiesel ao oleo diesel
comercializado em todo o Brasil, € como o produto final
do HBio ¢ o prdprio 6leo diesel, ndo havera competicdo
entre eles, mas complementaridade.



0 processo HBio € utilizado na producdo de dleo diesel
de acordo com os critérios de oportunidade de refino
estabelecidos pela Petrobras. Cinco refinarias ja estdo
adaptadas para utilizar este processo, e a producdo dos

primeiros testes foi toda comercializada no mercado nacional.

HBio:
Petrobras conta
com cinco refinarias
ja adaptadas

A inda ndo. Mas existe interesse de outras empresas em
importar a tecnologia HBio da Petrobras.

27
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Petrobras podera
processar mais de

1 milhdo de metros
cubicos de oleo diesel
por ano pela
tecnologia HBio

L 28 ]

Qual é a capacidade de
producdo do HBio pela
Petrobras?

A o final de 2007, a empresa terd capacidade para
processar até 270 mil metros cubicos por ano de
oleos vegetais. A distribuicdo se faz como qualquer outro
diesel produzido nas suas unidades.

Qual é a projecao da
Petrobras para a producao
de HBio nos proximos anos?

A empresa prevé que, até 2012, tera capacidade para
processar 1,05 milhdo de metros cubicos de odleo
diesel por ano, pela tecnologia HBio.
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0 que é etanol?

0 etanol € um alcool, um composto organico oxigenado,
Alcool: puro e também denominado alcool etilico, e sua formula
adicionado a gasolina quimica éo C2H5OH

No Brasil o etanol ¢ utilizado
como combustivel automotivo de
duas formas: alcool hidratado, para
carros a alcool ou flex fuel, e alcool
anidro, que ¢ adicionado a gasolina,

atualmente na proporcdo de 25%.
A diferenca entre os dois € o teor de
agua presente no produto: o alcool

hidratado possui cerca de 7% de
agua, enquanto o alcool anidro possui

apenas 0,7%, no maximo.

Etanol e metanol sao
a mesma coisa?

N do. O metanol também € um alcool, um composto
organico oxigenado, s6 que denominado alcool
metilico e com uma formula quimica diferente: CH;0H.
Contudo, ambos podem ser obtidos de fontes fosseis (gas
natural) ou renovaveis (biomassa).

O metanol tem maior poder calorifico que o etanol, mas
€ mais reativo e, portanto, mais toxico ao ser humano -
0 que exige cuidados maiores na sua manipulacdo. Outra
diferenca relevante: o uso do metanol como combustivel
no mundo esta sendo descontinuado, enquanto o do
etanol estd em franco crescimento.

[ 30]



A producdo de etanol estd
crescendo no Brasil?

S im. Entre 2005 e 2006, o crescimento foi de 10,8%.

Como é produzido o etanol
no Brasil e no mundo?

N o Brasil, o etanol € produzido pela fermentagéo, por
leveduras, do caldo extraido da cana-de-acucar.
Em outras partes do mundo também se usa, como

. . ilh di b b Maquina faz
matérias-primas, o milho, a mandioca e a beterraba, colheita de
por exemplo. Nestes casos, entretanto, € necessario cana-de-agucar

transformar o amido presente nestes
alimentos em acucar, antes da
fermentacdo. Esta etapa adicional
aumenta os custos e reduz o
rendimento do processo, quando
comparado a fermentacéo direta do
caldo da cana. Apos a fermentacdo,
o produto passa por varias etapas,
culminando com a sua destilacdo
para retirar o excesso de agua e
adequa-lo ao uso combustivel.

A América Latina, parte da Africa,
a india e o sudeste asiatico produzem
etanol a partir da cana-de-acucar. A producdo dos
Estados Unidos e da China vem, principalmente, do milho.
Na Europa, a matéria-prima mais usual ¢ a beterraba,
mas em alguns casos também se utiliza a uva.

[3]
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Tanques de etanol
da Petrobras

[32]

Como o etanol é
distribuido no pais?

0 etanol produzido pelas usinas € adquirido pelas dis-
tribuidoras de combustivel e levado para suas bases
de distribuicdo, de onde é comercializado puro para os
postos (alcool hidratado) ou misturado a gasolina (alcool
anidro). A logistica normalmente é rodoviaria, embora em
alguns casos se use ferrovia ou dutos.

Quantos litros de etanol sao
consumidos no pais e quantos
litros sdo exportados para

as demais regides?

E m 2006, o Brasil produziu 17,7 bilhoes de litros de
etanol (hidratado e anidro) e exportou 3,3 bilhdes
de litros. Do volume que permaneceu no pais, cerca
de 1 bilhdo de litros foi utilizado para fins industriais e
alimenticios; pouco mais de 13 bilhdes de litros foram
utilizados efetivamente como combustivel automotivo.



Quais sao as projecoes
oficiais para a producao de
etanol nos préximos anos?

S egundo o Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento, o Brasil devera atingir uma producéo

de cerca de 37 milhoes de metros clbicos em 2015, mais
do que duplicando a atual producéo.

Brasil devera
duplicar sua producdo
de etanol até 2015

[3]
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Usina de alcool:
pais pode chegar a

410 unidades

34

em 2012

Quanto se pretende investir
na producdo de etanol a
médio e longo prazos?

D e acordo com a Unido da Industria de Cana-de-
Acucar - Unica, os investimentos em novas plantas e
ampliacdo de usinas de alcool nos proximos cinco anos
somardo mais de R$ 17 bilhdes.

Quantas usinas de alcool
estao em operacao no pais?

E xistem hoje 336 unidades. Prevé-se que até a safra
2012/2013 serdo mais de 410 usinas em operacao.




E possivel produzir etanol a
partir de outra fonte?

S im. Ja € tecnicamente possivel produzir etanol de
celulose em escala industrial. O principal entrave ¢
0 seu custo, ainda alto, mas os paises desenvolvidos tém
investido grandes somas em novas tecnologias para
reduzi-lo.

A ocupacdo de terras
agricultaveis pela
cana-de-acicar é uma
ameaca para as terras na
regidao da Amazonia?

A regido amazonica nio € propicia
a producdo de cana-de-acucar.
Na verdade, as novas fronteiras do
etanol ainda estdo muito distantes da
Amazonia, pois o que se tem visto €
a cana-de-acUcar ocupar regides de
pecuaria extensiva na regido centro-
sul do pais, ou de cerrado.

Para duplicar a producdo nacional
de etanol, o Brasil precisa de 3 milhdes
de hectares, ou seja, apenas 3,3% de sua area agricultavel,
ja que o territorio brasileiro dispde de 90 milhdes de
hectares de terras agricultaveis e nesse total nio se
incluem, obviamente, a Amazdnia, o Pantanal e as
florestas nativas.

Etanol: ocupacéo
de apenas 3,3% da
area agricultavel
do pais

[35]
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Estimativas

apontam para um
volume de exportacédo
de 7 bilhdes de litros
de etanol em 2010

|36 |

Quais sao as perspectivas
de exportacdo do etanol
brasileiro?

D e forma geral, as perspectivas de exportacdo do
etanol sdo muito positivas - embora dependam da
velocidade com que o mercado internacional ird se
desenvolver. Em 2010, segundo estimativas do Ministério
do Desenvolvimento, Industria e Comércio, o Brasil devera
exportar cerca de 7 bilhdes de litros do combustivel.




Aspectos sociais,
ambientais, econdomicos
e requlatorios
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Usina de cana

138 ]

Quais sao os drgaos que
regulam e fiscalizam o mercado
de biocombustiveis no pais?

0 Ministério da Agricultura, Pecuaria
e Reforma Agraria € responsavel
pelo acompanhamento da producdo
agricola e pela regulamentacdo da
producédo industrial, com o registro
das usinas e destilarias. Aquelas que
estdo cadastradas junto a Agéncia
Nacional do Petrdleo, Gas Natural e
Biocombustiveis (ANP) podem vender
o combustivel para as distribuidoras -
que por sua vez sdo regulamentadas
pela propria ANP.

Quais sdao as metas da
Petrobras para o mercado
de biocombustiveis nos
proximos anos?

E m seu Plano Estratégico, a empresa tem a meta de ser
a maior produtora de biodiesel do Brasil em 2011, e
pretende atuar seletivamente na cadeia de valor do
etanol e incrementar as exportacdes deste produto para
3,5 bilhdes de litros anuais.
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Os hiocombustiveis sdo [N
concorrentes dos
combustiveis Fosseis?

N do. A vocacao dos biocombustiveis ¢ a de serem
usados como aditivos e como complemento dos
combustiveis fosseis. Alguns paises, como o Brasil, ja
utilizam a adicdo do etanol a sua gasolina, e o biodiesel ao
diesel, ndo apenas como forma de minimizar a polui¢do do
ar, como também melhorar a qualidade do combustivel.

. L et

Como os hiocombustiveis [N
contribuem para a reducao
do aquecimento global?

C omo os biocombustiveis representam fontes renovaveis
de energia, os gases gerados na sua queima sao
reabsorvidos no crescimento da safra
sequinte, equilibrando deste modo
a emissdo e a absorcdo de gases do
efeito estufa para a atmosfera. Além
disso, os biocombustiveis que contém
oxigénio em sua composicdo, como o
etanol e o biodiesel, ajudam a reduzir
as emissoes de CO, quando adicionados
aos combustiveis fosseis.
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Tecnologia
permite produzir
plasticos a partir

do etanol

[40]

Além de produzirem energia,
0s biocombustiveis

podem ser utilizados

para producao de

outros materiais?

J a existe uma tecnologia alcoolquimica bastante
desenvolvida para a producdo de substitutos aos
produtos petroquimicos - como no caso do eteno de
alcool e plasticos biodegradaveis, entre outros. A mais

forte barreira existente para sua ado¢do em larga escala
ainda € o preco, em geral mais alto que o dos derivados
do petroleo.




Como os hiocombustiveis
contribuem para a
geracdo de empregos

e distribuicao

de renda no Brasil?

A construcdo de novas usinas de cana-de-acucar e
biodiesel gera empregos diretos e indiretos e
contribui para a fixacdo do trabalhador rural no campo.
Ele passa a encontrar na agricultura a possibilidade do
seu sustento, e isso reduz o €xodo rural.

Industria da
mamona cria mais
empregos diretos
e indiretos

[+]
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0 programa de
hiocombustiveis prejudica

. » ,
B a3 oferta de alimentos
AN quando utiliza terras de
K |ti ltad
» 2 cultivo voltadas para
B aproducdo do etanol
WL O e dobiodiesel?

o s, L

N do procede o argumento de que
haja escassez de alimentos no
mundo ou, em particular, no Brasil;
o que falta é renda para a populacao
mais carente comprar o alimento
que, muitas vezes, € destruido pelo
produtor ou deixado no campo sem
ser colhido, devido ao baixo preco
no mercado. Com a expansdo da
industria dos biocombustiveis, criam-
se naturalmente novos postos de
trabalho e, conseqlientemente, gera-
se renda para o trabalhador manter

o sustento de sua familia.

Industria dos No Brasil, areas antes nao utilizadas pela agricultura,
biocombustiveis ou ndo adequadas ao cultivo de alimentos devido ao
gera mais renda

para o trabalhador baixo indice de precipita¢do pluviométrica, sdo as mais
e sua familia utilizadas para o processo de expansdo do cultivo de
matérias-primas para a producdo de biocombustiveis.

E o caso de grandes regides da seca nordestina, nas

quais, apesar da falta de chuvas, algumas oleaginosas

conseguem produzir seus frutos.

[42]



Como a exportacao de

biocombustiveis pode estimular [ESSSSEES
a economia brasileira? M =g @’

0 agronegocio tem contribuido de forma muito
positiva para o expressivo saldo da balanca comercial
nacional. Este mercado traz divisas para o Brasil e,
particularmente no caso dos biocombustiveis, atrai
investimentos diretos de longo prazo para o interior do
pais. Com isso, promove-se a fixacdo do homem no
campo e o desenvolvimento econdmico e social das areas
urbanas, além de geracdo de milhares de empregos nas
industrias de base que suportam esta atividade no Brasil
e, cada vez mais, também no exterior.

Cultivo de
oleaginosas, como
a da mamona,
promove a fixagdo
do homem no campo

[43]
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